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“It is not the strongest of the 
species that survives, nor the 
most intelligent, but the one 
most responsive to change” 

Charles Darwin 

Выживает не самый 

сильный и не самый 

умный, а тот, кто  

наиболее быстро  

адаптируется к 

переменам.  

Чарльз Дарвин 
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 Кондратьевские циклы 

ICT – Information & communication technology 

NBIC – Nano bio info cognitive 
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 О чем это говорит? 

 Что следующие 30 

лет мир будет 

развиваться за счет 

биотехнологий 
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Экономика, 

базирующаяся на 

использовании 

возобновляемого сырья 

для производства 

товаров  и энергии 

Определение биоэкономики 
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Промышленные биотехнологии – локомотив 

роста 

 

 Крупнейшие мировые экономики воспринимают 

развитие биотехнологий, как ключевой 

механизм выхода из кризиса.  

 

Фактически термин «альтернативная энергетика» 

можно счесть устаревшим, поскольку масштаб и 

интенсивность изменений таковы, что уже в 

течение 10-15 лет производство биотоплива может 

стать основой мировой топливной 

промышленности, а биомасса – основным сырьем 

для производства полимерных изделий. Для 

обозначения этой ситуации участники конференции 

использую термин «биоэкономика» 
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 Локомотив роста 

 Развитие биоэнергетики создаст дополнительные рабочие 

места (по плану КНР – не менее 6 млн. рабочих мест в 2020 

году) 

 Превращение нефтехимии в биохимию: практически все 

полимерные изделия могут быть изготовлены из 

биологического сырья 

 Огромный толчок для развития машиностроения: США 

планируют построить до 900 заводов по производству 

биотоплива, что создаст загрузку в машиностроении на 

многие годы вперед. 

 Переориентация мировой науки с биофармацевтики на 

биопромышленность, создание широкой гаммы технологий 

для всех этапов производства и переработки биомассы – 

такой подход позволит системно снизить себестоимость 

производства биотоплива. 

   
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 Промышленная биотехнология начинается с 

сахаров.... 
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Глюкоза 

Биотопливо 

Биоматериалы 

Биохимия 
 

Клетки-фабрики 

Промышленные биотехнологии 
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 Крупнейшие продукты по обьему 
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 Цены 

(Chemical Marketing Reporter Sample reports Europe- November 2006) 

Базовые  

продукты

Цена, € Биосырье Цена 

биосырья, €

Этилен 900 Сахароза/крахмал 200-400
Этанол 700 Сахароза/крахмал 200-400
Этиленгликоль 770 Глицерин 200-400
Пропиленгликоль 1200 Сорбитол 300-400
1,4-бутандиол 1850 Глицерин 200-400
Акриловая кислота 1450-1600 Молочная кислота 1350
Метилметакрилат 1500-1700 Лимонная кислота 800
Бензол 780 Лигнин <200
Капролактам 1700 L-лизин 2000

Цена нефти –  €610 за тонну (Brent 114 $/bl) 
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 Существующие полимеры могут стать «био» 

используя биомономеры 
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 Рынок биополимеров в Европе 



14 

 
Биоразлагаемая упаковка и посуда 

14 
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Биоразлагаемые пластиковые бутылки 
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 Что такое биотопливо и биохимия?  
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Россия и СНГ неизбежно будет 

участвовать в рынке химии и 

топлив из возобновляемого 

сырья.  
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 Плодородные земли... 
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 Где био-сырье? 
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 Потоки био-энергии (ТВт) 

Источник: McKinsey 
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 Три причины необходимости биотоплива в 

России 

Развитие сельских регионов 

 Диверсификация экономики сельского 

хозяйства и ее рост 

 Развитие сельских регионов 

 Улучшение социальной ситуации в городах, 

где расположены гидролизные заводы 

Уменьшение стоимости 

топлива 
 Альтернатива нефти и газу 

Улучшение экологии 

 Предотвращение загрязнения окружающей 

среды, снижение объема выбросов газов, 

вызывающих парниковый эффект и других 

ядовитых веществ 



22 

 Производство зерна в России 
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 Неизбежный рост урожайности 
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 2007-08: рекордный урожай 
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 Найти рынок для зерна 

 При отсутствии новых рынков зерна менее 

эффективные регионы (Поволжье, 

Сибирь) и будут терять свое производство 

зерна в пользу более эффективных 

регионов. 

 

 Произойдет потеря сотен тысяч рабочих 

мест, целые регионы потеряют свое 

сельское хозяйство, так как выгоднее 

будет привозить зерно с юга России, а не 

выращивать на месте 
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 Проблема – уменьшение посевных площадей 

отдаленных от портов регионов 

27 
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 Проблема – уменьшение посевных площадей 

отдаленных от портов регионов 
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 Проблема – уменьшение посевных площадей 

отдаленных от портов регионов 
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 Существующая элеваторная инфраструктура 

изначально ориентирована на импорт. 

 98% элеваторов не обладает оборудованием для 

отгрузок крупных партий зерна. 

 30% элеваторов не имеет собственных подъездных 

железнодорожных путей. 

 69% экспортных железнодорожных перевозок 

осуществляется через один транспортный узел 

(порт Новороссийск). 

 Выбывающий парк вагонов-зерновозов. Средний 

возраст вагонов-зерновозов составляет 24 года, к 

2015 году 22000 вагонов (77% парка) будет выведено 

 Низкая вагонная составляющая в железнодорожном 

тарифе, не генерирующая доход для инвестировать 

в строительство собственного подвижного состава.  

 Отсутствие эффективных логистических технологий 

 Высокая распыленность станций отправки зерновых 

грузов. 

Сильный рост экспорта – нереален  
из-за  состояния инфраструктуры зернового рынка 
 

Презентация «Русагротранс» на Форуме , Сочи 2010 
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Чтобы увидеть будущее, надо заглянуть в 

прошлое.  
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уменьшению посевных 

площадей 
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 Биотэкономика нам необходима не 

потому что у нас мало нефти, а 

потому, что у нас много сельских 

регионов. 
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 Драйверы развития биотопливной отрасли  

 Перепроизводство зерна как в мире, так и в 

России в средне- и долгосрочной 

перспективе.  

 В России это связано: 

 С  глобальным потеплением 

 С внедрением передовых технологий в сельское 

хозяйство. Сейчас оно модернизируется на 

западный манер, то есть растет уровень 

технологий, внесения удобрений, качества 

уборки урожая и т.д 
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 Выгоды 

 Рост внутреннего рынка зерна 

 Рост доходов сельских территорий 

 Стабилизация колебаний внутреннего рынка 

зерна и создание стратегических запасов 

 Возможность регулировать поддержку 

сельского хозяйства в рамках «зеленой» 

корзины ВТО 
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 Биотопливо и «зеленая» корзина ВТО 

 

По ВТО поддержка сельского хозяйства группируется 

по трем корзинам.  

 Красная корзина - меры прямого ограничения 

конкуренции с импортом, например, квотирование 

и субсидирование экспорта.  

 Желтая корзина — различные субсидии сельскому 

хозяйству, влияющие на себестоимость продукции, 

например, субсидирование ставки по кредиту или 

субсидирование топлива.   

Эти субсидии подлежат поэтапному сокращению.  

 

 Зеленая корзина — это всё, что направлено на 

развитие АПК и при этом не привязано к 

конкуренции с импортом, тут никаких ограничений 

не предполагается. 
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 России необходимо увеличить переработку: 

увеличивается устойчивость внутреннего 

рынка 

США  
300 млн тонн* 

Россия  
90 млн тонн* 

Перера-
ботка, 37%

Пища, 3%Корма, 
44%

Экспорт, 
15%

Другое, 1%

Пере-
работка, 

2%

Пища, 20%

Корма, 
41%

Экспорт, 
26%

Другое, 
11%

США – только кукуруза, Россия – все зерновые 
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КЛАСТЕРЫ —  сконцентрированные по 

географическому признаку  (компактные)  группы 

взаимосвязанных предприятий,  конкурирующих,  

но ведущих совместную работу 

Переработка в промышленных биокластерах 
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 Получение добавленной стоимости кластера 
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 Пример промышленного биокластера 



43 

 

 

 

 

ПЕРЕРАБОТКА 2 млн. т. 
кукурузы/год 

 
ПЛОЩАДЬ 263 Га 

 
ПЕРСОНАЛ 1500 чел 

 

Биотехнологический кластер Блэр 
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 Глубина переработки - 100% 
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 Биозавод 

Column1  тонн Цена, 

руб/т

Сумма, 

млн руб

Сырье

Пшеница 240,000  8,000.0      1,920.0   

Продукция из этого сырья

Клейковина 18,612    40,000.0   744.5       

ГФС 62,177    25,000.0   1,554.4    

Протеиновая 

кормовая добавка

68,420    15,000.0   1,026.3    

Крахмал 30,450    30,000.0   913.5       

Биопродукт (Лизин) 20,000    60,000.0   1,200.0    

Всего: 5,438.7   

     Рост добавленной стоимости продукции  2.8           
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 Экономика биозавода 

 Стоимость  - 6 млрд руб при мощности    

0.3-0.5  млн тонн переработки зерна.  

 Завод, ежегодно закупая сырье на 3–4 млрд. 

руб., будет производить продукции на 15–20 

млрд. руб.  

 Обеспечить хорошей работой 300 человек 

напрямую и 3 тыс. человек косвенно. 
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 Экономика производства биотоплива 

Завод по глубокой переработке зерна

Упрощенная модель

Параметры завода

Мощность переработки 250,000              тонн зерна/год

Сырье Зерно (пшеница)

Основные продукты Биоэтанол, клейковина, кормопродукт

Обьем инвестиций 4,650.00             млн руб

Стоимость капитала 10%

Рыночные параметры

Цена зерна 7,000.00             руб/тонна

Цена биоэтанола 20.00                  руб/л

Цена клейковины 40.00                  руб/кг

Цена кормопродукта 15.00                  руб/кг

Цена CO2 -                      руб/кг

Цена газа 3.00                    руб/м3

Цена электричества 3.00                    руб/квтч

Цена воды 5.00                    руб/м3

Параметры процесса

Мука 80% от зерна 200,000         тонн

Крахмал 54% от зерна 135,000         тонн

Общий белок сырья 15%

Клейковина 10% от муки

Кормопродукт 18% от зерна

Переработка крахмала в глюкозу 100%

Конверсия крахмала в глюкозу 0.90625 1 кДж=

Конверсия глюкозы в спирт 50%

Конверсия глюкозы в СО2 95% от спирта Американские нормы Нормы 1978 года

Расход воды 7.00                    литр/литр 3.50              146.2

Расход электричества 0.40                    квтч/литр 0.24              0.17

Расход газа 0.40                    м3/литр 0.22              

Производство биоэтанола

Производство глюкозы 148,965.52         тонн

Производство биоэтанола 74,483                тонн/год 94,282           м3
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 Экономика производства биотоплива 

Продажи, млн руб Кол-во Цена, руб/ед Сумма, млн руб

Биоэтанол 94,282      20.00                  1,885.64        

Клейковина 20,000      40.00                  800.00           

Кормопродукт 45,000      15.00                  675.00           

СО2 70,759      -                      -                

Всего выручка 3,360.64        

Затраты

Зерно 250,000    7,000.00             1,750.00        

Химия 102.88           

Энергетика 229.58           

Другое 33.00             

Зарплата 168.00           

Административные 50.40             

Стоимость капитала 465.00           

Всего затрат 2,798.85        

Прибыль млн руб 561.79           
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 Экономика производства биотоплива 

 

Зерно
62%

Химия
4%

Энергетика
8%

Другое
1%

Зарплата 
6%

Административ
ные
2%

Стоимость 
капитала

17%

Распределение затрат завода по производству 
биоэтанола
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 Себестоимость биоэтанола 

Всего затраты завода в год 2,798.85        млн руб

Произведено этанола 94.28             млн литров

Продаж этанола 56% 1,885.64        млн руб

Продаж клейковины 24% 800.00           млн руб

Продаж кормопродукта 20% 675.00           млн руб

Доля затрат на этанол 1,570.42        млн руб

Всего себестоимость биоэтанола 16.66             руб/литр

Для справки - себестоимость биоэтанола - затраты разнесены в зависимости от обьема 

выручки
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Кормопродукт Биопродукт Пшеница  Клейковина  

БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС ПЕРЕРАБОТКИ ПШЕНИЦЫ, 

 ПРОИЗВОДСТВА БИОПРОДУКТА 

и сопутствующих продуктов  
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ТЭЦ 

ЗАВОД 

Прямое взаимодействие с ТЭЦ 

• ЭЛ. ЭНЕРГИЯ 

• ГАЗ 

• ПАР 

• ВОДА 

• СТОЧНЫЕ ВОДЫ 

 

Пример расположение биозавода в кластере 
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 Форум «Грэйнтек-2013» 

19-20 ноября 2013 года, Москва 

Отель Холидей Инн Лесная  

www.graintek.ru 
 

Форум по глубокой переработке зерна, 

зеленой химии и промышленной 

биотехнологии  

http://www.graintek.ru/
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54 

~1980 

 

Сегодня  

 

Невозможное – возможно! 
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Аблаев Алексей Равильевич 

Президент 

 

Российская Национальная 

Биотопливная Ассоциация 

 

www.biotoplivo.ru 
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 Растет средняя урожайность зерновых 

-

5 

10 

15 

20 

25 

30 

Ц/ГА Урожайность зерновых в России,
1990-2011

Источник: Росстат
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 Земля принадлежит тем, кто ее ... 
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 Себестоимость биоэтанола 

Для справки - себестоимость биоэтанола

Всего затраты завода в год 2,798.85        млн руб

Произведено этанола 94.28             млн литров

Себестоимость без учета дополнительных продуктов 29.69             руб/литр

Минус к себестоимости от продаж клейковины (8.49)             руб/литр

Минус к себестоимости от продаж кормопродукта (7.16)             руб/литр

Всего себестоимость биоэтанола 14.04             руб/литр


