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I Комплекс экономико-математических моделей Института экономических 

исследований 

1. Вычислимая модель общего равновесия (CGE) РК 

2. Модель межотраслевого баланса (МОБ) РК 

3. Эконометрическая модель прогнозирования платежного баланса 

4. Казахстанская макроэкономическая модель краткосрочного и среднесрочного 

прогнозирования KazSTEM 



1. Вычислимая модель общего равновесия (CGE) 
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Модель CGE 

Модель CGE предназначена для оценки экономической ситуации с использованием данных 

базового года. Модель сконструирована в виде уравнений, большинство из которых являются 

нелинейными.  

В модели участвуют  16 видов экономической деятельности, 4 агента и 3 фактора производства.  

Результаты модели CGE поступают во вход модели МОБ. 

Модели CGE и МОБ были разработаны под руководством профессора С. Байзакова. 

Виды экономической деятельности: 

1. Сельское хозяйство; 

2. Горнодобывающая промышленность; 

3. Обрабатывающая промышленность; 

4. Электроснабжение, подача газа, пара и 

воздушное  кондиционирование 

5. Водоснабжение; канализационная система, 

контроль над сбором и распределением 

отходов; 

6. Строительство; 

7. Торговля; 

8. Транспорт и складирование; 

9. Услуги по проживанию и питанию; 

10. Информация и связь; 

11. Финансовая и страховая деятельность; 

12. Операции с недвижимым имуществом; 

13. Государственное управление и оборона; 

обязательное социальное обеспечение; 

14. Образование; 

15. Здравоохранение и социальные услуги; 

16. Прочие услуги. 

Факторы: 

1. Труд;  

2. Капитал; 

3. Научный технологический прогресс. 

Агенты: 

1. Домашние хозяйства; 

2. Предприятия; 

3. Государство; 

4. Остальной мир. 
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• Мировые цены (нефть, металл, хлопок, 

зерно и др.); 

• Поток иностранного капитала; 

• Рост рабочей силы; 

• Уровень амортизации капитала; 

• Темп научно -  технического прогресса; 

• Изменение денежной массы; 

• Изменение заработной платы по видам 

экономической деятельности; 

• Изменение заработной платы в 

государственном секторе; 

• Изменение ставок налогообложения 

(корпоративный и индивидуальный  

подоходный налог, НДС, налог на 

производство, таможенные пошлины и 

др.)  

• Изменение государственных  

расходов. 

 

 

• Выпуск по 16-ти видам экономической 

деятельности; 

• ВВП в текущих и постоянных ценах; 

• Инвестиции по 16-ти видам 

экономической деятельности; 

• Основные средства по 16-ти видам 

экономической деятельности; 

• Показатели внешней торговли: экспорт 

и импорт; 

• Внутреннее потребление товаров; 

• Безработица; 

• Общий уровень цен (дефлятор); 

• Доходы предприятий; 

• Доходы государства (налоговые 

поступления); 

• Доходы домашних хозяйств. 

 

 

Входные переменные:  Выходные переменные:  
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Модель CGE: Алгоритм прогнозирования 

Равновесие в  

t 

(2010) 

Базовый год 

Уравнения  динамики приспосабливания  

между  t  и t+1 

(с 2010 по 2011 ) 

Изменение параметров масштаба 

производства 

 

 

Изменения предложение  труда  в аграрном и 

городском секторах  

 

 

Изменения капитала 
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Изменения экзогенных переменных 

-Определить и ввести  между t и  t+1 

 c (2010 по 2011) 

•Темп роста рабочей силы; 

•Степень обесценивания капитала; 

•Технологический прогресс; 

•Приток иностранного капитала; 

•Мировые цены на импорт и экспорт; 

•Изменения денежного предложения; 

•Изменения заработные платы 

•Изменения ставки налогообложения; 

•Изменение государственного расхода. 

Новое  

равновесие в  

t+1 

(2011) 

Уравнение 

динамики  

приспосабливания  

между   t +1 и t+2 

(2011 to 2012) 

Изменения 

экзогенных 

переменных  

между   t +1 и  t+2 

(с 2011 по 2012) 

Новое  

равновесие 

в t+2 

(2012) 



2. Модель межотраслевого баланса (МОБ) 
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Модель МОБ 

Модель МОБ - построена на базе таблицы «Затраты-Выпуск - 2011», 
путем ее агрегации от 62х62 до 20х20. Используется для детализации ВВП,  
который  был получен в модели CGE,  по 20 видам экономической 
деятельности. Расчеты производятся на основе матрицы прямых и полных 
затрат. 

В модели используется симплекс метод для решения линейных 
оптимизационных задач. 

А также используется аналитические свойства межотраслевого баланса 
для оценки эффекта проектов ГПФИИР на выпуск, занятость, ВДС и.т.д. 

 

 

 

Входные переменные:  

• Структура ВВП методом конечного использования; 

• Доля ВДС в Выпуске по видам экономической деятельности; 

 

Выходные переменные:  

• ВДС   по 20 видам экономической деятельности в текущих и           

постоянных ценах; 

• Реальный темп роста ВДС по 20 видам экономической деятельности; 

• Дефлятор по 20 видам экономической деятельности. 
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Модель МОБ: Аналитические свойства межотраслевого баланса 

 

Использование матрицы полных затрат (Мультипликатор): 

 

X(j) = B(i,j)*Y(i),  

 

Где X – выпуск, Y – конечный спрос, B(i,j) – Мультипликатор Леонтьева.  

 

Для оценки изменения выпуска одной отрасли на выпуски других отраслей и на 

экономику в целом. 

Для оценки изменения занятости одной отрасли на занятости других отраслей 

и в целом по экономике.  



3. Эконометрическая модель платежного баланса 
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• Платежный баланс – это отчет, отражающий в суммарном виде экономические операции между 

резидентами и нерезидентами за определенный период времени 

 

• Основные счета ПБ: 

 Счет текущих операций 

 Счет операций с капиталом 

 Финансовый счет 
 

• Основное тождество ПБ: 

11 

Чистое кредитование/ 

Чистое заимствование 

Сальдо счета  

текущих операций 

Сальдо счета  

операций с капиталом 

Чистые проводки по 

 финансовому счету 
= + = 

 Экспорт товаров; 
 Импорт товаров; 
 Экспорт услуг 
 Импорт услуг 
 Баланс первичных доходов  
 Баланс вторичных доходов; 

 Прямые инвестиции; 
 Портфельные инвестиции; 
 Производные финансовые инструменты 
 Другие инвестиции; 
 Краткосрочные долговые инструменты 

1. Текущий счет платежного баланса 
2. Баланс счета операций с капиталом и 

финансовый счет 

Эконометрическая модель платежного баланса 
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 Для правильного построения моделей среднесрочного прогнозирования исходные временные 

ряды были подвергнуты следующему ряду тестов и корректировок: 

         - тест на сезонную компоненту, 

         - тест на стационарность временного ряда.          

 Для рядов имеющих сезонную компоненту был применен метод Census X-12, разработанный 

Департаментом торговли США и тест Depalo, для корректировки сезонности. 

 С нестационарными рядами были проведены математические преобразования (взятие 

разностей, логарифмирование) для устранения нестационарного процесса. 

 Для оценки компонентов платежного баланса использовались модели типа авторегрессионной 

модели с распределенными лагами: 

  

 

 где          – зависимая переменная; 

                 – независимые переменные; 

                 – остатки модели.  

 Следующим этапом является построение моделей и выбор лучшей модели для 

прогнозирования, путем оценивания по основным критериям (коэффициент детерминации, 

статистика Фишера, информационные критерии Акаике и Шварца) и анализа остатков 

(проверка на нормальность, автокорреляцию, гетероскедастичность, стационарность) 

Эконометрическая модель платежного баланса 
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Экзогенные параметры для среднесрочного прогноза 

Показатели Ед, измерения 2013 2014 2015 2016 2017 2018 
ИФО ВВП Казахстана  в % к предыдущему году 106 106 107 106 107 107 
ИФО ВВП ЕС в % к предыдущему году 99,4 101 101 102 102 102 
ИФО ВВП России  в % к предыдущему году 102 104 104 104 104 104 
Мировая цена нефть марки 
"brent” 

долл, США за баррель 110 100 100 100 100 100 

Индекс цен на металлы в % к 2012 году 101 99,9 99,3 101 101 101 
Добыча нефти ИФО 105 110 106 97,4 98,6 104 
Дефицит/профицит госбюджета в % к ВВП -2,5 -2,4 -2,3 -2 -1,9 -1,9 

Источники: ПСЭР РК, МВФ, ООН, МЭР РФ, ВБ, МЭА, МНГ РК, МФ РК 



4. Казахстанская макроэкономическая модель 

краткосрочного и среднесрочного прогнозирования 

KazSTEM 
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Цель:  

• Разработка комплекса  эконометрических моделей кратко-среднесрочного 
прогнозирования  

 
Задачи: 

• Разработка  сценарных  прогнозов основных макроэкономических 

показателей  на месячный, квартальный, годовой и 3-х летний периоды с 

использованием моделей кратко- и среднесрочного прогнозирования 

ВВП методом 

производства 

ВВП методом 

конечного 

потребления 

Денежно-

кредитный 

блок 

Бюджетный 

блок 

Социальный 

блок 

Платежный 

баланс 
ВВП методом 

доходов 

Казахстанская макроэкономическая модель прогнозирования 

Цель и задачи исследования 
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Казахстанская макроэкономическая модель краткосрочного и 

среднесрочного прогнозирования KazSTEM 

 Макроэкономическая модель KazSTEM представляет собой квартальную 
эконометрическую модель, описывающую взаимодействия основных 
макроэкономических индикаторов Казахстана. 

 

 Макроэкономическая модель KazSTEM основана на построении 
эконометрических регрессий на основе экономических временных рядов и 
разработана в прикладном эконометрическом пакете G7.  

 

 Модель предназначена для проведения прогнозных расчетов на 
краткосрочную и среднесрочную перспективу  (1 и 3 года) по кварталам и 
годам.  

 

 Модель разработана совместно с ИНП РАН РФ 
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Разработка казахстанской эконометрической макромодели 

 В казахстанской модели в настоящее время задействовано более 200 

переменных, используется около 80 регрессионных уравнений. 

 Сценарии развития формируются на основе порядка 30 экзогенных 

параметров. 

 Для построения модели текущие значения переменных переведены в 

постоянные, с целью выявления реальных темпов экономического роста.  

 Для эндогенных переменных модели построены регрессионные уравнения 

модели, которые получены на основании построения различных гипотез, 

учитывающих влияние совокупности объясняющих факторов на 

результирующий фактор.  

 Разработка сценарных вариантов прогнозов в зависимости от изменения 

экзогенных переменных.  
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Прогнозирование денежно-кредитного, бюджетного блоков и платежного 

баланса 

Денежно-

кредитный 

блок 

• Денежная масса 

• Наличность в 

обращении 

• Денежная база 

• Депозиты 

• Кредиты физ.лиц за год 

• Кредиты юр.лиц за год 

• ИПЦ • Расходы 

государственного 

бюджета  

• Неналоговые поступления  

• Поступления от продажи 

основного капитала 

• Налоговые поступления  

• КПН  

• ИПН  

• СОЦ  

• НДС  

• АКЦИЗЫ  

• Доходы государственного 

бюджета 

Бюджетный 

блок 

• Текущий счет 

• Торговый баланс 

• Экспорт товаров 

• Импорт товаров 

• Баланс услуг 

• Экспорт услуг 

• Импорт услуг 

• Баланс доходов 

• Текущие 

трансферты 

Платежный 

баланс 

Социальный 

блок 

• Численность экономически    активного населения, тыс.человек 

• Численность занятого населения, тыс.человек 

• Численность безработного населения, тыс.человек 

• Уровень безработицы, % 

• Методом производства 

• Методом конечного 

потребления 

• Методом доходов 

Блок ВВП 



II Анализ макроэкономического эффекта реализации 

соглашений ЕЭП, обеспечивающих свободу движения 

товаров и услуг 
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Унифицированный железнодорожный тариф Республики Казахстан с 2013 года 

Название грузов Тарифы на перевозку грузов на расстояние 1000 км, тенге/тонна Коэффициент изменения 

2012 год 2013 год 

Внутр Эксп Имп Внутр Эксп Имп Внутр Эксп Имп 

Строительные грузы 3 132 3 132 3 132 3 628 3 628 3 628 1,16 1,16 1,16 

Лом черных металлов 5 198 5 198 5 198 6 004 6 004 6 004 1,16 1,16 1,16 

Цветные металлы 4 498 4 498 4 498 5 200 5 200 5 200 1,16 1,16 1,16 

Черные металлы 4 498 4 498 4 498 5 200 5 200 5 200 1,16 1,16 1,16 

Нефть сырая 7 826 19 612 7 826 17 581 17 581 17 581 2,25 0,90 2,25 

Уголь 1 242 1 606 1 242 1 445 1 445 1 445 1,16 0,90 1,16 

Цветная руда 1 599 1 942 1 599 1 847 1 847 1 847 1,16 0,95 1,16 

Железная руда 1 525 1 794 1 525 1 776 1 776 1 776 1,16 0,99 1,16 

Спирт, алкогольные 
напитки 

4 640 4 640 4 640 5 385 5 385 5 385 1,16 1,16 1,16 

Химические 
минеральные 
удобрения 

1 731 1 731 1 731 1 917 1 917 1 917 1,11 1,11 1,11 

Химикаты и сода 1 869 1 869 1 869 2 069 2 069 2 069 1,11 1,11 1,11 

Зерно 1 587 2 008 2 008 1 830 1 830 1 830 1,15 0,91 0,91 

Нефтяные грузы 3 848 13 082 3 848 7 657 7 657 7 657 1,99 0,59 1,99 

Контейнерные 
перевозки 

4 313 4 313 4 313 4 313 4 313 4 313 1,00 1,00 1,00 

Остальные 1 693 1 866 1 866 1 962 1 962 1 962 1,16 1,05 1,05 
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Соглашение о регулировании доступа к услугам железнодорожного 

транспорта: риски 

Грузооборот железнодорожного транспорта 

Январь-сентябрь 2013 г. 

млрд. ткм. 

 

в %, к январю-сентябрю 

2012 г. 

Беларусь 32,2 87,1 

Казахстан 163,2 94,3 

Россия 1614,9 97,4 

ТС и ЕЭП 1810,3 96,9 

 Унификация тарифов привела к повышению казахстанских тарифов для внутренних потребителей, 

в том числе импортеров, что наряду с замедлением мировой экономики могло негативно повлиять 

на объемы грузоперевозок железнодорожным транспортом; 

 

 Финансовые потери АО «Национальная компания «Казахстан Темир Жолы» за счет снижения 

экспортных тарифов и ухудшение конкурентного состояния национального перевозчика; 

 

 Потеря установившегося баланса интересов отечественных грузоотправителей и перевозчиков при 

изменении казахстанских тарифов. 
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Соглашение о регулировании доступа к услугам железнодорожного транспорта 

Анализ макроэкономического эффекта: 

  Увеличение жд тарифа в среднем на 16% повлияло на рост затрат на 

промежуточное потребление*: 

в целом по экономике – 0,2% 

в промышленности – на 1% 

в транспорте и связи – на 0,1% 

Прирост уровня инфляции на 0,2 п.п. в годовом исчислении. 

 

  Средний уровень унифицированных тарифов России выше казахстанских в 

1,5 раза, а Беларуси - в 1,9 раза 

* - Оценочные расчеты ИЭИ (не отражает позиции МЭБП РК) 
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Соглашение о порядке организации, управления, функционирования и 

развития общих рынков нефти и нефтепродуктов 

Динамика розничных цен на бензин марки  
Аи-92 в странах ЕЭП, тенге/литр 

101,77 

113,59 

132,45 

129,46 
142,32 

119 

139,08 
132,83 

120,78 
139,16 

83 86 

106 110 
115 

60,00 

80,00 

100,00 

120,00 

140,00 

160,00 

2009 2010 2011 2012 2013 

Россия Беларусь Казахстан 

Динамика розничных цен на дизельное топливо 
в странах ЕЭП, тенге/литр 

85,88 

112,04 

139,15 
144,43 

149,95 

107,75 

124,92 
133,00 

153,00 153,99 

70 
78 

99 

116 

102 

60,00 

80,00 

100,00 

120,00 

140,00 

160,00 

2009 2010 2011 2012 2013 

Россия Беларусь Казахстан 

 Риск единовременного роста внутренних цен на 

нефтепродукты до уровня российских цен за 

вычетом транспортных расходов до РФ, что 

может привести к повышению инфляционного 

давления  в стране 

 

 Риск увеличения расходов предприятий 

реального сектора на приобретение ГСМ за счет 

роста внутренних цен на нефтепродукты, и 

соответственно повышение цен на их продукцию 

 

 Риск вытеснения отечественных производителей 

с внутреннего рынка нефтепродуктов 

российскими производителями за счет 

превосходства в качестве продукций 

 

 Риск возможных оттоков некоторых видов 

нефтепродуктов и образование дефицита на 

внутреннем рынке приграничных регионов при 

сильной волатильности мировых цен на 

нефтепродукты в силу существующей разницы и 

гибкости в налогообложении недропользователей в 

странах ЕЭП 
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Соглашение о порядке организации, управления, функционирования и 

развития общих рынков нефти и нефтепродуктов 

Анализ макроэкономического эффекта: 

Рост цен на нефтепродукты на 10% (около 11 тенге/литр, до уровня РФ) 

вызовет*: 

Рост затрат на промежуточное потребление: 

в экономике – на 0,08% 

в промышленности – на 0,7% 

в транспорте и связи – на 0,25% 

Прирост уровня инфляции (ИПЦ) на 0,4 п.п. в годовом исчислении. 

* - Оценочные расчеты ИЭИ (не отражает позиции МЭБП РК) 
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Соглашение об обеспечении доступа к услугам естественных монополий 

в сфере электроэнергетики:  

Производство электроэнергии 

Январь-сентябрь 2013 г. 

млрд. кВт.ч 

 

в %, к январю-сентябрю 2012 г. 

Беларусь 22,5 102,0 

Казахстан 67,1 102,6 

Россия 770,3 99,2 

ТС и ЕЭП 859,9 99,5 



Предельные минимальные и максимальные уровни тарифов на электрическую 

энергию в среднем по приграничным субъектам РФ 

Тарифы на электроэнергию в приграничных с РФ областях РК 
 (среднеотпускной или базовый тариф за 1 кВтч.) на 2011 и 2012 г.г. 

 № 
п/п   

Наименование 

Среднеотпускной или 
базовый тариф на 

20.11.2011г., цент/кВтч* 

Среднеотпускной или 
базовый тариф на 

20.11.2012г., центкВтч* 

Среднеотпускной или 
базовый тариф на 

20.03.2013г., цент/кВтч* 

1 Актобе 5,84 6,31 6,58 

2 Костанай 8,31 8,58 9,53 

3 Уральск 4,94 4,86 5,34 

4 Усть-Каменогорск 4,91 5,44 5,97 

5 Павлодар 5,73 6,03 6,17 

6 Петропавловск 5,78 6,28 6,89 

7 Семей 4,91 5,44 5,97 

8 Средний тариф РК 6,18 6,43 7,16 

№ 
п/п   

Наименование субъекта РФ 

2011г. с 01.07.2012г. с 01.01.2013г. 

Мин. уровень 
тарифа, цент/ 

кВтч* 

Макс. уровень 
тарифа,  цент/ 

кВтч* 

  
Мин. уровень 
тарифа, цент/ 

кВтч* 

Макс. 
уровень тарифа,  

цент/ 
кВтч* 

Мин. уровень 
тарифа, цент/ 

кВтч* 

Макс. уровень 
тарифа,  цент/ 

кВтч* 

1 
Уральский 
федеральный округ           

7,14 7,21 6,83 6,86 7,39 7,41 

2 
Сибирский федеральный 
округ           

7,38 7,45 7,04 7,07 7,62 7,63 



27 

Анализ макроэкономического эффекта соглашения в сфере 

электроэнергетики 

Рост тарифов на электроэнергию 11% приведет к*: 

Росту затрат на промежуточное потребление: 

в экономике – 0,2% 

в промышленности – на 1% 

в строительстве – на 0,1% 

 в секторе услуг – на 0,2% 

Прирост уровня инфляции (ИПЦ) в годовом исчислении  - 0,65 п.п. 

* - Оценочные расчеты ИЭИ (не отражает позиции МЭБП РК)с 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


